نوروزی چا کلی» عبدالرضا؛ مددی. زهرا(۱۳۹۴). توصیف مقایسه‌ای تولید علم و پیشرفت فناوری کشورها: آیا 


افرایش تولید علم به منزله پیشرفت فناوری است؟ پژوهش نامه کتابداری واطلاع رسانی» ۱(۵ ۰1۹۲-۲۰۴ 


توصیف مقایسه‌ای رابطةٌ تولید علم و پیشرفت فناوری کشورها: 
آیا افزایش تولید علم به منزلة پیشرفت فناوری است؟" 


هه 3 ۲ ۳ 
دکترعبدالرضا نوروزی چا کلی » زهرا مددی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۲/۷/۲۶ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۳/۸/۴ 


جکیده 


هدف: هدف پژوهش حاضر توصیف پیوندهای میان شاخحص‌های تولید علم و پیشرفت فناور ی کشورها است. 

روش: پژوهش حاضرمبتنی بر علم سنجی از نوع توصیفی و مشتمل بر 7 کشوری اس ت که بر پایه اطلاعات مربوط به دورة 
پا زدهسال ۱۹۹۶ تا ۲۰۱۰ درپایگاه سایعگو» دارای شاخص هرش بالاتراز ۱۰۰ بودهء و با توجه به تقسیم بندی یانکک جهانی در 
قالب سه خوشه مورد بررسی قرا رگرفتهاند. داده‌ها ی آماری مورد بررسی در این پژوهش از پایگاه‌های اطلاعاتی و بآوساینس» 
سایمگو + پونسکوی بانک جهانی استخراج شده‌اند. برای تجزیه و تحلیل داده‌هاء ازنرمافزار ایشا از شخپ رامش اوه یه 
عم لآمد. همچنین جهت پاسخگویی به پرسش‌ها و فرضیه‌ها ا زآزمو نآماری همبستگی اسپیرمن استفاده شد. 

یافته‌ها: یافته‌ها حاکی ا زآن است که اش کین باس بین دو دسته شانعص‌های تولید علم و فناوری و جود دارد. بررسی‌ها نشان 
می‌دهد کشورهای یکه در شاعص های تولید علم وضعیت مناسبی داشته‌اند, از نظر شاعص های فناوری نیز در وضعیت مطلوبی 
قرا رگرفته‌اند. 


کلید واژه‌ها: علم‌سنجی» شاعص‌های تولیدعلم» شاعص‌های توسعه فناوریء سایمگو» صادرات فناوری برتر. 


۱. مقاله حاضر بر گرفته از پایان‌نامه کارشناسی ارشد است. 
۲ دانشیار گروه علم اطلاعات و دانش شناسی دانشگاه شاهد. ,تمصع ۵ ۱۵۲۵071.167۵ 


۳ کارشناس ارشد علم اطلاعات و دانش‌شناسی دانشگاه شاهد. «مهء.00طز6 0201100هحصهتطه2 


۵ 
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سال ۵ شماره ۱» بهار و تابستان ۱۳۹۴ توصیف مقایسه‌ای تولید علم و پیشرفت... ۱۹۳ 
مقد مه 

وضع تولید علم یکی از معیارهای اساسی در سنجش توسعه پایدار و عاملی مهم و تاثیر گذار در 
تصمیم سازی در حوزه علم وفناوری به حساب می آید و در این راستا مطالعات علم‌سنجی به عنوان 
رویکردی موثر در تدوین سیاست گذاری‌های کلان به ویژه در ترسیم وضع استراتژیکک کشورها در ابعاد 
مختلف فرهنگی اقتصادی و سیاسی همواره مورد توجه دولت‌ها بوده‌است. آگاهی از توان بالقوه و بالفعل 
کشورها در تولید علم چراغی فرا روی مسئولان برای دیده بانی سیر توسعة علمی آن کشورها قرار می‌دهد 
تا ازاین رهگذر چالش‌های موجود شناسایی وتدابیر لازم برای رفع نواقص وایجاد مشوق‌های مناسب به 
منظور تقویت نقاط قوت اندیشیده شود (2009 ,21601 0:002). عصر کنونی به درستی عصر علم و 
فناوری خوانده شده‌است. پیشرفت بشر درعرصه‌های مختلف دانش باعث شگفتی شده است به طوری که 
با هر اختراع و کشف جدید. راه برای ده‌ها کشف و اختراع دیگر باز می شود. از رهگذر تحولات سریع 
فناوری زندگی انسان طی چند دهه گذشته دچار دگرگونیهای فراوان شده و او توانسته است زندگی 
راحت تر و مرفه‌تری برای خود فراهم کند. با پیشرفت علم راه درمان بسیاری از بیماری‌ها شناخته شده و 
وسایل متعددی با استفاده از فناوری نوین ساخته شده‌است که اشخاص را درانجام کارها یاری می دهد. 

بنابراین در جهان اطلاعاتی امروز نقش علم و فناوری در جهت نوآوری و توسعه موضوعی اجتناب 
ناپذیر است و پیشرفت و توسعه کشورها بر مبنای علم و دانش استوار است. پژوهش و تولید علم و فناوری 
از مهمترین عناصر رشد و توسعه اقتصادی اجتماعی. فرهنگی؛ صنعتی و سیاسی کشور به حساب می‌آید. 
توفیق در این زمینه‌ها در صورتی محقق می‌شود که در برنامه‌ریزی‌های هدفمند و کلان کشور توجه 
مناسبی به امر پژوهش و تولید علم و فناوری صورت پذیرد. برای توسعه و پیشرفت کشور باید علم و 
فناوری پا به پای هم حرکت کنند و ورود فناوری پیشرفته باید همراه با پیشرفت علم صورت پذيرد. در 
جهان امروزی» جامعه ای را پیشرفته می دانند که نه به لحاظ قدرت اقتصادی يا نظامیء بلکه از جهت‌های 
اطلاعاتی بر دیگر جوامع برتری داشته‌باشد. کشورهایی که برای اثبات قدرت خود در جامعهٌ جهانی تلاش 
می کنند. سرمایه گذاری درزمينةٌ علم» فناوری» و نوآوری را بیش‌ازپیش در دستور کار خود قرار داده‌اند. 
در واقع می توان گفت که امروزه علم فناوری؛ و نوآوری, نمادی از رفاه و قدرت ملی و بین‌المللی 
شده‌است. همه‌ی این موارد همراه با تاأکیدها پراکنده‌ای که در اسناد بالا دستی کشور بر بهبود بخشیدن 
شرایط اقتصادی علم و فناوری کشور به منظور تقویت دانش و فناوری وجوددارد: همگی این سوال را در 
ذهن بر می‌انگیزاند که براستی میان وضعیت تولید علم و پیشرفت فناوری کشورها چگونه ارتباط 


۴ پژوهش‌نامه کتابداری و اطلاع رسانی؛ دانشگاه فردوسی مشهد سال ۵ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ 


یوجوددارد. به اين ترتیب» مسائلی از اين جمله که چه پیوند و ارتباطی بین وضعیت و جایگاه علم 
وپیشرفت فناوری می‌تواند برقرار باشد؛ این پیوندها تا چه میزان در جایگاه علمی» فناوری و پیشرفت 
فناوری کشورها تأثی رگذار بوده‌است؛ چگونه می‌توان کشورهای جهان را برپایه میزان تأثیرپذیری از این دو 
گروه از شاخص‌ها تقسیم‌بندی کرد؛ چگونه می‌توان با ارائه این شاخص‌ها و پیوندها به عرصه‌های 
سیاستگذارای علم و فناوری در ایران» بین شاخص‌های تولید علم و پیشرفت فناوری کشور پیوندهای 
مستحکم تری برقرار کرد» این موارد از مهم‌ترین مسائلی است که این پژوهش درصدد پاسخگویی به آن 
است. به این ترتیب» پژوهش حاضر بدنبال بررسی رابطه جایگاه علم و پیشرفت فناوری کشورها است. 


پیشینه پژوهش 

پاریاد و ملکی (2008) در پژوهشی جایگاه کشورهای جهان سوم در انتشار تولیدات علمی جهان 
همچنین به صورت موردی کشور جمهوری اسلامی ایران را بررسی کرده‌اند. نتایج پژوهش آن‌ها نشان داد 
از نظر تولید علم» کشورهای خاورمیانه از مجموع ۰ درصد ۰/۶درصد را به خود اختصاص داده اند 
همچنین از لحاظ شاخص تعداد نفر متخصص به ازای هر یک میلیون نفر وضعیت کشورهای در حال 
توسعه درمقایسه با کشورهای صنعتی پیشرفته دارای اختلاف زیادی است. 

حقیقت (2008) در پژوهش خود در بررسی تأثیر جهانی شدن پژوهش و توسعه در توسعه 
اقتصادی کشورها به این نتیجه رسید که سازمان‌هایی موفق خواهند بود که با استفاده از پژوهش و توسعه 
در زمینه‌های فنی» اقتصادی و با شناخت شرایط موجود. درصدد تدوین راهبرد توسعه برآمده و با دستیابی 
به فناوری برتر در محصولات در جهت توسعه و رشد اقتصادی بیشتر اقدام نمایند. 

اوزون! (2006) در مقاله‌ای به بررسی سیاست علم و فناوری در ترکیه پرداخت و ضمن بررسی 
ساختار تصمیم گیری و تصمیم‌سازی در حوزه علم» فناوری ونوآوری در اين کشور همچنین بررسی 
دروندادهای ملی پژوهش وتوسعه و بروندادهای انتشاراتی وپروانه‌های ثبت اختراع از ۱۹۸۳ تا ۰۲۰۰۳ به 
اين نتیجه رسید که هزینه در زمینة تحقیق توسعه همچنین میزان تولید علم در اين زمینه رو به رشد بوده 


است. 


اهداف پژوهش 
پژوهش حاضر بر آن است تا با استفاده از زوشهای علم‌سنجی به پررسی رابطة تولید علم و پیشرفت 


ص2 .1 


سال ۵ه شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ توصیف مقایسه‌ای تولید علم و پیشرفت... ۱۹۵ 


فناوری کشورها بپردازد. 


شاخص‌های تولید علم 
تعداد کل مدارکک علمی منتشر شدة کشورها در پایگاه سایمَگو و وب آوساینس 


٩‏ تعداد کل مدارک علمی منتشر شدة کشورها در حوزه‌های فناوری برتر؛ در پایگاه سایمگو و 


وب آوساینس 


شاخص‌های فناوری و نوآوری 
٩‏ صادرات فناوری و 


۰ تعداد پروانه‌های ثبت اختراع به ازای هر پژوهشگر در هر کشور 


فرضیه‌های پژوهش 
۱ بین تعداد مدارکث علمی بین‌المللی و تعداد پروانه‌های ثبت اختراع کشورها همبستگی وجود دارد. 
۲ بین صادرات فناوری برتر کشورها و تعداد کل مدارکک علمی بین‌المللی آن‌ها همبستگی وجود دارد. 


روش شناسی پژوهش 

این پژوهش از نوع پژوهش‌های علم‌سنجی است که برای انجام آن از روش ارزیابانه استفاده 
شده‌است. به این ترتیب. اطلاعات لازم بر پایه شاخص‌های مورد نظر از پایگاه‌های اطلاعاتی مربوطه 
استخراج شده‌است و سپس با توجه به اهداف. پرسش‌ها و فرضیه‌های پژوهش مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفته است. در عين حال به‌دلیل لزوم مطالعهٌ متون و منابع چاپی و الکترونیکی مرتبطء روش اسنادی یکی 


دیگر از روش‌های مورد استفاده در این پژوهش محسوبت شده‌است. 


۱. رشته‌های علمی ایمونولوژی» میکروب شناسیی بیوتکنولوژی مهندسی مواد. دامپزشکی مهندسی شیمی» پزشکی؛ 
داروسازی و طراحی دار شیمی ابرمولکول و بیو شیمی ژنتیکک از زیر شاخه‌های دو رشته علمی نانوتکنولوژی و بیوتکنولوژی 
در حوزه فناوری برتر محسوب می‌شوند. 

۲ صادرات فن آوری برتر عبارت از صادرات تولیداتی است که در مقیاس وسیم. از تحقیق و توسعه سطح بالا استفاده می کنند. 
فن آوری برتر مشتمل بر محصولات فن آوری برتره همچون تولیدات فضایی رایانه‌هاء داروها؛ تجهیزات علمی و ماشین‌های 
برقی است (نوروزی چاکلی» ۱۳۸۸ ص. .)4٩‏ 


۶ پژوهش‌نامه کتابداری و اطلاع رسانی؛ دانشگاه فردوسی مشهد سال ۵ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ 


جامعه این پژوهش مشتمل بر ۳۸ کشوری است که بر پایه اطلاعات مربوط به دورة پانزده سالهٌ 
۶ تا ۲۰۱۰ در پایگاه سایمگو دارای شاخص هرش بالاتر از ۱۰۰ بوده‌اند؛ که بر پایه اطلاعات قابل 
دسترس در خصوص شاخص‌های مورد نظر در این پژوهش. مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته‌اند. در 
مجموع. اين کشورها در قالب متناسب با اهداف این پژوهش و به ویژه بر پایه میزان تأثیرپذیری از 
شاخص‌های اقتصادی و علم و فناوری» در خوشه‌های جدا گانه‌ای دسته‌بندی شدند» همچنین با توجه به 
اینکه بانک جهانی در تقسیم بندی خود جهان را از لحاظ میزان در آمد به ۶ منطقه «در آمد بالا (کشورهای 
غیر سازمان توسعه و همکاری‌های اقتصادی)». «درآمد پایین» «درآمد پایین‌تر از حدمتوسط»» «در آمد 
بالاتر از متوسط». «درآمد بالا (کشورهای عضو سازمان توسعه و همکاری‌های اقتصادی)» و «کشورهای 
طبقه بندی نشده در هر هیچ یکك از موارد بالا» تقسیم نموده است؛ در پژوهش حاضر از اين تقسیم بندی 
جهت رتبه بندی این سی‌وهشت کشور الگو گرفته شد. در تقسیم بندی این کشورها به لحاظ دقت بیشتر و 
تعداد نمونه اصلاحاتی از نظر خوشه بندی آنها در نظر گرفته شده‌است. از جمله آنکه کشورهای عضو و 
غیر عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی با در آمد بالا در یکک دسته قرا رگرفته‌اند؛ خوشه‌ها عبارتند از: 
. درآمد بالا: استرالیاه بلژیک کاناداه فرانسه» آلمان اسرائیل ایتالیاه ژاپن» کره. هلند» اسپانیه 
انگلستان آمریکاه کویت؛ عربستان. 
۲ درآمد متوسط: آرژانتین» آذربایجان؛ برزیل» شیلی» چین؛ کلمییاء کوباء ایران» لبنان» مالزی» 
مکزیک» روسیه ت رکیه, ونزوئلا. 
۳ درآمد پایین: افغانستان تانزانیاه پا کستان تر کمنستان» ارمنستان مصر هند» مرا کش, نیجریه. 
علاوه بر این متون و منابع چاپی و الکترونیکی مرتبط با موضوع این پژوهش» به عنوان بخشی 
دیگر از جامعه این پژوهش محسوب می‌شود. 
پایگاه‌های اطلاعاتی وب آوساینس» سایمگو» یونسکو» سازمان همکاری اقتصادی و توسعه بانکک 
جهانی و موسسه ساینس متریکس از مهم‌ترین ابزارهای گرد آوری اطلاعات این پژوهش بوده‌اند. علاوه بر 
اين» سياهه وارسی» بخش دیگری از ابزارهای مورد استفاده در این پژوهش به شمار رفته است. 
برای تعیین روایی ابزار گردآوری داده‌هاء سیاهه وارسی در اختیار برخی از صاحب نظران و اساتید 
حوزه کتابداری و اطلاع رسانی که تعداد آن‌ها ۰ نفر بود قرار گرفت سپس از آن‌ها خواسته شد که اعلام 
نظر کنند و اصلاحات لازم را مشخص کنند. سپس اصلاحات را اعمال گردید و دوباره به همان گروه داده 


شد و آن‌ها نیز اصلاحات و روایی پژوهش را به صورت صوری تأئید کردند. 
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پس از تدوین سياهه وارسی داده های لازم توسط پژوهشگر از پایگاه‌های موردنظر گردآوری 
شد. سپس در بخشی از پژوهش به منظور پاسخگویی به پرسش‌های اصلی؛ اطلاعات کشورها در 
شاخص‌های مورد نظر در قالب جدول‌ها و نمودارهای مورد نظر دسته‌بندی شد و مورد تجزیه و تحلیل و 
مقایسه قرار گرفت. علاوه بر آن در بخشی دیگر از این پژوهش به منظور پاسخگویی به فرضیه‌ها؛ اطلاعات 
لازم مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و بازهم نتایج در قالب جدول و نمودار ارائه شد. برای پاسخگویی به 
فرضیه‌ها از آزمون آماری همبستگی اسپیرمن استفاده شد. همچنین» برای تجزیه و تحلیل داده‌ها» از آخرین 
نسخهٌ نرم‌افزار اکسل و اس‌پی‌اس‌اس استفاده شد. در نهایت» کشورها بر پایه میزان تأثیرپذیری از 
شاخص‌های اقتصادی و شاخص‌های علم و فناوری» در خوشه‌های جداگانه‌ای تقسیم‌بندی شد. این 


خوشه‌بندی بیانگر چگونگی وجود پیوند میان این دو گروه از شاخص‌های توسعةٌ کشورها بود. 


تجزیه و تحلیل یافته‌های پژوهش 
شاخص‌های تولید علم 
9 تعداد کل مدار ک علمی منتشر شد کشورها در پایگاه سایمگو و وبآوساینس 


نمودار شاخص تولید علم 


۹000000 
ِِ ۳ ۳۳ 
0 ۱ ۰ ۰ 


هه وه تا وه 


تعداد کل مدارک علمی منتشر شده کشورها در حوزه های فناوری برتر پایگاه قا 
سایمگو 


تعداد کل مدارک علمی منتشر شده کشورها در حوزه های فناوری برتر پایگاه قا 


نموذار ۱. بررسی تعداد کل مدارک علمی منتشر شده کشورها در 
پایگاه وب آوساینس و سایمگو طی دوره زمانی ۱۹۹۶ - ۲۰۱۰ 
از آنجایی که تعداد کل مدار ک علمی منتشرشدة کشورها در پایگاه سایمگو و وب آوساینس یکی 


از مهم‌ترین شاخص‌های تولید علم به شمار می‌رود» چنان که در نمودار ۱ ملاحظه می‌شود. طی دورة زمانی 


۸ پژوهش‌نامه کتابداری و اطلاع رسانی؛ دانشگاه فردوسی مشهد سال ۵ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ 


۵ ساله از تاریخ ۱۹۹۶ تا ۲۰۱۰ کشورهای آمریکاء انگلستان» آلمان» ژاپن و چین در پایگاه وب آوساینس 
به ترتیب بیشترین تعداد کل مدرک علمی منتشر شده از خوشه یک را به خود اختصاص داده‌اند. همچنین 
کشورهای تانزانی؛ آذربایجان افغانستان و تر کمنستان از خوشه سوم در پایگاه وب‌آوساینس کمترین 
میزان تعداد مدرک علمی منتشر شده در کشورها را یعنی رتبه‌های ۱۸۷-۸۰ را به خود اختصاص داده‌اند. 
شایان ذکر است کشور ایران نیز در جایگاه سی وسوم این پایگاه اطلاعاتی قرار گرفته است نیز در پایگاه 
اطلاعاتی سایمگو بیشترین تعداد کل مدرک علمی منتشر شده کشورها باز هم متعلق به خوشه یک بوده و 
رتبه‌های ۱ تا ۵ به کشورهای آمریکا؛ چین انگلستان» ژاپن و آلمان اختصاص دارد و کشورهای تانزانیا 
آذربایجان افغانستان و ترکمنستان نیز در پایگاه اطلاعاتی سایمگو کمترین میزان تعداد مدرک علمی 
منتشر شده در کشورها را یعنی رتبه‌های ۷۹ تا ۱۸۶ را به خود اختصاص داده‌اند شایان ذکر است کشور 
انز در ایگاه می ریک این زد دی فراز رقاست: 

٩‏ تعداد کل مدارک علمی منتشر شدة کشورها در حوزه‌های فناوری برتر» در پایگاه سایمگو و 


وب آوساینس 


نمودار شاخص تولید علم 


000000 
2 ۴ 2000000 
که 0 


بتالیا 


تان 
یالات متحده آمریکا 


تعداد کل مدارک علمی منتشر شده کشورها در حوزه های فناوری برتر پایگاه سایمگو قا 
تعداد کل مدار ک علمی منتشر شده کشورها در حوزه های فناوری برتر پایگاه وب آو ساینس قا 
نمودار ۲. بررسی تعداد کل مدار کت علمی منتشر شده کشورها در حوزه‌های فناوری برتر 
پایگاه‌های سایمگو و وب آوساینس طی دوره زمانی ۱۹۹۶ - ۲۰۱۰ 
در شاخص پررسی تعداد کل مدارک علمی منتشر شده کشورها در حوزه‌های فناوری برتر دو 
رشته علمی نانوتکنولوژی و بیوتکنولوژی در پایگاه وبآوساینس و سایمگو مورد نظر قرار گرفته 


شده‌است. 


سال ۵ه شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ توصیف مقایسه‌ای تولید علم و پیشرفت... ۱۹۹ 


طبق نمودار ۲ تعداد کل مدارکک علمی منتشر شده کشورها در حوزه‌های فناوری برتر پایگاه‌های 
سایمکو و وت آوسانشی ط :۱۵ سال ۱۹۹۶ ۲۶۱۰۵ فان دهد کفور بالات معهده آمریکا از هو شه 
یک در حوزه‌های فناوری برتر بیشترین تعداد مدا رک علمی منتشر شده کشورها را به خود اختصاص داده 
ات وتر کمتستان کمترین تعتاد مدار کک حلمن تشر شده کشوزها در ظرزه‌های فناوری را ندز . پایگاه 
قفت آ شش شام شاه اس شایان د کر اس کیان از تضاظ تساه ار لت شش شاه 
کشورها در حوزه‌های فناوری رتبه ششم را در این جدول به خود اختصاص داده است. از سوی دیگر طبق 
مشاهدات پایگاه سایمگو کشورهای خوشه یک در وضعیت مناسب‌تری نسبت به خوشه دوم و سوم قرار 


دارند. یاد آور می شویم که ایران نیز در جایگاه بیستم قرار گرفته است. 


شاخص‌های نوآوری 
#*اختراع ثبت شده 

تعریف: در «دستور عمل اسلو»» «تعداد اختراع ثبت شده» به عنوان حق مالکیت قانونی برای یک 
اختراع تعریف شده‌است که ادارة ثبت اختراع ملی آن را اعطا می کند. 
از آمارهای ثبت اختراع به صورت فزاینده و به روش‌های مختلف. دانشجویان فناوری به عنوان شاخصی 
برای برونداد فعالیت های مبتکرانه استفاده می کنند. 
#صادرات فناوری برتر 


جدول ۱. بررسی تعداد اختراع ثبت شده هر یک از کشورها در سالهای ۲۰۱۰-۱۹۹۶ و صادرات فناوری برتر 


۱ میانگین تعداد اختراع میانگین میانگین تعداد میانگین 
کشور کشور 
ثبت شده صادرات فناوری برتر اختراع ثبت شده صادرات فناوری برتر 
ژاپن 266 ۳ ۱( ایران 1347 ۱-۹۹ 
۳ رژیم 
آمریکا 191616 ۴ ۱۸۳ 1336 ۳۵( 
9 92272 ۶۸۸ ت رکیه 833 ۹۹۳۳۵۸ 
چین 153937 ۱( بلژیک 595 ۲۳۰ 
آلمان 4 ۱۳ مکزیک 538 ۰ )۱( 
روسیه 2294 ۱۳۸۳۳۶۳۸۸۵ مصر 497 ۱۴۹۳۷۰۲۵ 
انگلستان 19992 ۳ #2 مالزی 421 ۲ ۴ 


۰ پژوهش‌نامه کتابداری و اطلاع رسانی؛ دانشگاه فردوسی مشهد سال ۵ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ 


ِِ ات نفخ شیلی 302 3 
اقا 7969 ی ارمنستان 147 39۹۷۸ 
9 4350 ۱۲۱ مراکش 130 ۹( 
برزیل 3319 ۱/۱۶( کوبا 92 ۳-۱ 
پ 2900 ۳۱۳۰۶۶۵۵ کلمییا ر ۳ 
عربستان 
اسپانیا 2825 ۱1-۳۲( 74 ۴ و 
سعودی 
ی 232 ۴۹۸۷۳ پا کستان 72 ۳ ۱ 
استرالیا 2282 ۳ ۱۱۷ آرژانتین " ۶ +1( 


با استفاده از داده‌های پایگاه اطلاعاتی بانک جهانی در جدول ۴ به بررسی تعداد اختراع ثبت شده 
هر یکک از کشورها در سالهای ۱۹۹۶ تا۲۰۱۰ پرداخته شده‌است. طبق آنچجه که در این جدول مشاهده 
می‌شود کشورهای خوشه یک بیشترین تعداد اختراع ثبت شده رابه خوداختصاص داده‌اند. ژاپن با میانگین 
06 تعداد اختراع ثبت شده در طی این چهارده سال نمونه خوبی از این جامعه است. در خوشه سه نیز 
کمترین تعداد اختراع ثبت شده را کشور پاکستان به خود اختصاص داده است. 


۰ تعداد پروانه‌های ثبت اختراع به ازای هر پژوهشگر در هر کشور 


و اه او ده 


نمودار ۳. تعداد پروانه‌های ثبت اختراع به ازای هر پژوهشکر در هر کشور 
بر پایه داده‌های پایگاه بانکک جهانی همانطور که در نمودار ۳ مشاهده می‌شود میانگین تعداد 
پروانه‌های ثبت اختراع در کل سالها در خوشه یک بیشترین میزان را به خود اختصاص داده‌است؛ 
کشورهای کره. ژاپن آلمان نمونه‌های خوبی از این خوشه به حساب می‌آیند و کشورهای بلژیک از 
خوشه یک و مکزیک از خوشه دوم پایین ترین میزان میانگین تعداد پروانه‌های ثبت اختراع به ازای هر 
پژوهشگر در هر کشور را به خود اختصاص داده‌اند. 


سال ۵ه شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ توصیف مقایسه‌ای تولید علم و پیشرفت... ۲۰۱ 


فرضیه‌های پژوهش 
فرضیه ا: بین تعداد مدارک علمی بین‌المللی و تعداد پروانه‌های ثبت اختراع کشورها همبستگی وجود 

دارد. 

با استفاده از نمودار۱ که تعداد کل مدارک علمی منتشر شدة کشورها در پایگاه وب آوساینس را 
نشان می‌دهد و نمودار ۳ که به تعداد پروانه‌های ثبت اختراع به ازای هر پژوهشگر در هر کشور پرداخته» 
همبستگی بین دو متغییر موجود در فرضیه یک بررسی‌شده است. 
ابتدا فرضیه‌های پژوهشی را به فرضیه‌های آماری تبدیل شده‌است: 

با توجه به اینکه اکثر متغیرهای پژوهش دارای توزیع نرمال نیستند» روش مناسب برای بررسی 
همبستگی بین متفیرهای پژوهش روش اسپیرمن است. 
فرض صفر: همبستگی معنی داری بین این دو متغیر وجود ندارد. 
فرض مقابل: همبستگی معنی داری بین دو متغیر وجود دارد. 
* همبستگی اسپیرمن 

جدول ۲. ضریب همبستگی اسپیرمن بین دو متغیر تعداد پروانه‌های ثبت اختراع کشورها 

۰ وتعداد مدارک علمی بین‌المللی 


تعداد پروانه‌های ثبت اختراع تعداد مدا رک 
کشورها علمی بین‌المللی 
ی جمتاهاهم) ۱ 
و ول تااساساا ات۵ نمیا مااز کک علهی 
001 (0ع1]-2) .12 بین‌المللی 
ِ 5 ِ دم مر و صمنهعو5 
۳ ۳0 اصعته‌تگله0 کت رم 
۱ 01 (0ع1ن-2) ٩12.‏ کشورها 
21 21 آ 


جدول ۲ ضریب همبستگی اسپیرمن» ضریب معناداری و تعداد داده ها را نشان می دهد. همانطور 
که مشخص است نتایج آزمون اسپیرمن بیانگر وجود همبستگی مثبت و معنادار بین دو متغیر تعداد مدارکك 
علمی بین‌المللی و تعداد پروانه‌های ثبت اختراع کشورها است. ضریب همبستگی بین دو متغیر در سطح 
خطای یک درصد برابر ۰/۶۷۰ است که همبستگی بالایی است. ضریب معناداری نیز برابر ۰/۰۰۱بوده و 
چون کمتر از ۰/۰۱ است؛ در نتیجه فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود همبستگی بین دو متغیر رد می شود. در 


نتیجه بین دو متغیر تعداد مدارک علمی بین المللی کشورها و تعداد پروانه‌های ثبت اختراع کشورها 


۲ پژوهش‌نامه کتابداری و اطلاع رسانی» دانشگاه فردوسی مشهد سال ۵ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ 


همبستگی معنادار و مثبتی وجود دارد؛ و این بدان معناست که به لحاظ منطقی می‌توان مطمئن بود بین 
متغیرها همبستگی واقعی وجود دارد و با درجه معینی از اطمینان» با صفر تفاوت دارد. 
فرضیه ۲: بین صادرات فناوری برتر کشورها و تعداد کل مدارک علمی بین‌المللی آن‌ها همبستگی 
وجود دارد. 
در جدول۱ صادرات فناوری برتر و نمودار ۱ تعداد کل مدارک علمی منتشر شده کشورها در 


پایگا وب‌آوساینس آمده انیت در این فسمت از پژوهش با استفاده از این جداول فر ضیه دوم بررسی 


اون شود 
۳ 
۴ همبستگی اسپیرمن 
جدول ۲. ضریب همبستگی اسپیرمن بین دو متغیر تعداد کل مدار کت علمی بین‌المللی 
و صادرات فناوری بر تر کشورها 
تعداد 
کِ صادرات فناوری 
مدارکک علمی 
برتر کشورها 
بین‌المللی 
893 1000 نصمئم‌تنلهم) ممناداه‌م) 
000 : (2-21160) .512 صادرات فناوری برتر کشورها 
28 28 5 0 
1.000 93 اصمت‌تللهم) حمتاهآع60) تعداد کل مدا رکك علمی ۳ 
: 000 (0عانم-2) .عز5 
28 28 ۸ بین‌المللی 


خروجی اول» ضریب همبستگی اسپیرمن» ضریب معناداری و تعداد داده ها را نشان می دهد. 
ضریب معناداری در جدول بالا برابر صفر است و چون از ۰/۰۱ کمتر می باشد. فرضیه صفر مبنی بر عدم 
وجود همبستگی بین دو متغیر رد می شود. باید توجه داشت که هر دو این ضرایب در سطح خطای یک 
درصد معنادار بوده که با علامت ** مشخص شده است. در نتيجه بین صادرات فناوری برتر کشورها و 
تعداد کل مدارکک علمی بین‌المللی همبستگی معنادار و مثبتی وجود دارد؛ و این بدان معناست که به لحاظ 
منطقی می‌توان مطمئن بود» که بین متغیرها همبستگی واقعی وجود دارد و با درجه معینی از اطمینان با 
صفر تفاوت دارد. 


اهمیت توصیف پیوندهای میان شاخص‌های تولید علم و فناوری, و نوآوری کشورها از آن جهت 


است که چهارچوب فکری مناسبی برای انجام مطالعات ارزیابانه علم سنجی ایجاد شود همچنین آگاهی و 


سال ۵ه شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ توصیف مقایسه‌ای تولید علم و پیشرفت... ۲۰۳ 


اطمینان از شاخص‌های تولید علم و فناوری» و نوآوری کشورها و شناسایی ابعاد و جنبه‌های آن می‌تواند 
زمینه‌های لازم را برای ارائه راهکارها و پیشنهادهای نوین به برنامه‌ریزان و سیاستگذاران علم و فناوری 
کشور فراهم کند و ضمن اراهةٌ چارچوب‌ها یعنی برای بهره‌برداری ازاین شاخص‌هاء آنها را بسوی تقویت 
این دسته از شاخص‌ها ترغیب کند. 

لذا در اين پژوهش به توصیف پیوندهای میان شاخص‌های تولید علم و جایگاه فناوری و نوآوری 
کشورها پرداخته شد. طبق مشاهدات و تجزیه و تحلیل های به دست آمده و بررسی تعداد کل مدارککك 
علمی منتشر شده کشورها در پایگاه‌های سایمگو و وب آوساینس هر کدام به صورت جداگانه و همچنین 
میزان میانگین تعداد پروانه‌های ثبت اختراع و مطالعه رابطه بین دو متغیر شاخص‌های تولید وفناوری» و 
نوآوری با استفاده ا زآزمون اسپیرمن با ارجاع به جدول ۲ نشان داده‌شد که بین تعداد مدارک علمی 
بین‌المللی و تعداد پروانه‌های ثبت اختراع کشورهاء ارتباط مستقیم و معناداری وجود دارد؛ یعنی کشورهایی 
که شاخص‌های تولید علم در آنها بالاست. شاخص فناوری. و نوآوری آنها نیز بالاست و وضعیت خوبی 
و 

با توجه به آنکه صادرات فناوری برتر را می‌توان یکی از شاخص‌های تاثیر گذار در تولید ثروت 
دانست و فناوری بدست نمی آید مگر با تولید علم در اين مطالعه رابطه بین دو متغیر بررسی شد. با انجام 
آزمون اسپیرمن با ارجاع به جدول ۳ نشان داده‌شده که ین تعداد مدارکک علمی بین‌المللی از شاخص‌های 
تولید علم و صادرات فناوری برتر از شاخص‌های نوآوری کشورهاء ارتباط مستقیم و معناداری وجود دارد؛ 
یعنی کشورهایی که شاخص‌های نوآوری در آنها بالاست. شاخص تولید علم آنها نیز بالا بوده و وضعیت 
خوبی دارند و کشورهایی که در شاخحص صادرات فناوری برتر وضعیت مناسبی دارند» از نظر شاخحص 
تعداد کل مدارک علمی بین المللی هم وضعیت شان مطلوب است. البته تا حد زیادی این ارتباط منطقی 
است چون لازمه صادرات فناوری های برتر» مناسب بودن شاخص‌های نوآوری در آن کشورهاست و آن 
دسته از کشورهایی که انرژی و هزینهة بیشتری صرف صادرات فناوری برتر خود نموده‌اند میزان تعداد کل 
مدارک علمی بین‌المللی آن‌ها نیز بالاتر بوده. کشور آلمان مثال جالبی در اين زمینه است. 

نتایج نشان می‌دهد علم و فناوری از مهم‌ترین عوامل توسعه و زیربنای توسعهٌ پایدار در هر کشوری 
است به گونه‌ای که می‌توان میان تولید علم و پیشرفت فناوری کشورها و سطح توسعه‌یافتگی آنهاء ارتباط 
مستقیم یافت لذا پيشنهاد می‌شود در زمینه‌های مرتبط زیر پژوهش‌های جدیدی صورت پذیرد. 


- توصیف پبوند میان شاخص‌های علم» فناوری» و نوآوری و شاخص‌های اجتماعی؛ 


۴ پژوهش‌نامه کتابداری و اطلاع رسانی؛ دانشگاه فردوسی مشهد سال ۵ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۴ 


- توصیف پیوند میان جایگاه شاخص‌های تجارت بین المللی در فناوری برتر؛ 


- فعالیت و پژوهش در حوزه سیاست گذاری علم و فناوری و و آوری. 


۱ 
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